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como os de Cabo Verde, veios de agua
subterranea potavel “flutuam” tipica- Costa
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Figura 1. Localizacdo das bacias de estudo na Repablica de Cabo Verde, Africa Ocidental.

das aguas subterraneas e prevenir uma con- agricultura de sequeiro; a chuva irregular torna a agricultura
taminag@o no futuro. extremamente dificil em todas as areas, exceto nas mais umidas.
Poucos riachos sdo perenes porque a maioria da agua da
Localizagéo e abordagem chuva que cai escorre muito rapidamente para o oceano, evapora
Cabo Verde ¢ um arquipélago composto de nove ilhas ou ¢ e usada pelas plantas, enquanto que o restante infiltra-se
habitadas, situado aproximadamente a 750 quildometros da Costa através da rocha permeavel e serve para recarregar os aquiferos
Ocidental da Africa (fig. 1). Trés bacias hidrograficas foram subjacentes. A dgua subterranea se move pelo baixo gradi-
selecionadas para o estudo de base das dguas subterraneas: ente, da elevagdo superior para a parte inferior de cada bacia
Bacia Hidrogréfica da Ribeira da Faja, em Sao Nicolau (ver hidrografica, infiltrando para pogos (furos), nascentes, riachos,
ficha), Bacia Hidrografica dos Mosteiros, em Fogo (Heilweil galerias, e finalmente em dire¢do aos oceanos pela infiltragdo
e outros, 2010a), e Bacia Hidrografica da Ribeira do Pail, em submarina (fig. 2). Para avaliar os recursos das aguas subter-
Santo Antdo (Heilweil e outros, 2010b). Em Cabo Verde, as raneas em cada uma dessas bacias, foram recolhidos dados em
chuvas variam grandemente de ano para ano e de acordo com a muitos destes pontos de descarga. Os niveis das dguas subter-
altitude do lugar. As precipitagdes médias anuais variam gran- raneas resultantes, as medigdes do caudal e a analise quimica
demente de menos de 50 milimetros ao longo das areas coste- das amostras foram utilizados para avaliar as disponibilidades
iras povoadas, até 1.000 milimetros nas montanhas. A maioria das dguas subterraneas, suas fontes de recarga, o tempo de
da populagdo reside em éreas rurais e retira o seu sustento da viagem, a vulnerabilidade a contaminacgao, e a sustentabilidade
do bombeamento.
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Figura 2. Modelo conceptual genérico da hidrologia nas ilhas vulcanicas.
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Resultados - 0 que foi aprendido?

A Ribeira da Faja (16 quilo-
metros quadrados), esta situada a
uma altitude relativamente mais
baixa e é a mais seca das trés bacias
em estudo, estando localizada a
uma altitude média de 480 metros,
com uma precipitagdo média anual
estimada em cerca de 300 milime-
tros. A precipitacao anual registada
na estag¢@o (meteorologica) de
medigdo do Cachago (fig. 3) mostra b,
a varia¢do entre um minimo de 100
para quase 700 milimetros. Em
Ribeira da Faja, ndo ha dados de
descargas mensuraveis de agua sub-
terrdnea para as nascentes ou rios.
Historicamente, houve nascentes na
parte inferior da bacia, mas essas
nascentes secaram como resultado
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aguas subterraneas associadas a
esta galeria causou igualmente um
declinio nos niveis de agua para
20 metros ou mais nos pog¢os vizinhos, dois dos quais posterior-
mente secaram. As descargas a partir da galeria ja concluida sao
hoje a unica fonte de agua subterranea na bacia hidrografica, mas
diminuiram de um fluxo diario inicial de 1.400 metros cubicos,
para cerca de 400 metros cubicos, nos ultimos anos. Este declinio
foi causado pela seca do aquifero ligado a galeria, ao invés das
mudangas nos niveis de precipitagdo (fig. 4). Com base neste
valor de descarga, apenas trés por cento da precipitagdo na bacia
hidrografica alcanca as aguas subterraneas, mas esse percentual
pode ser ainda maior gragas as infiltragdes submarinas de aguas
subterraneas que ocorrem na costa da Ribeira da Faja.
Rastreadores ambientais! colocados em um dos pogos e em
mais trés localizagdes distintas dentro da galeria, indicaram que
as aguas subterraneas na bacia da Ribeira da Faja t€ém mais de 50
anos. Isto ¢ consistente com a baixa pluviosidade e com a pouca
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Figura 3. Mapa hidroldgico da Bacia Hidrogréafica da Ribeira da Faj3, ilha de Sdo Nicolau.

descarga de agua subterrinea medida nesta bacia se comparada
com aquelas verificadas nas outras duas bacias que possuem aguas
subterraneas mais recentes. Devido a redugdo nos indices de pre-
cipitagdo e de recarga, assim como dos niveis mais profundos de
aguas subterraneas, o sistema de aguas subterraneas na Ribeira da
Faja pode ndo ser tdo susceptivel a contaminacao pela agricultura
e (ou) sistemas sépticos como nas outras duas bacias. A qualidade
das aguas subterraneas na bacia ¢ geralmente muito boa. O nivel
mais baixo de recarga nesta bacia do que nas outras duas bacias
em estudo, indica que sua camada inferior pode ser susceptivel a
intrusdo de agua salgada devido ao bombeamento dos pogos.

! Os rastreadores ambientais usados para determinar a idade da agua foram o
tritio (*H) e o hélio tritogénico (*He,,). A datacdo das aguas subterraneas usando
0 método de tritio/hélio foi parcialmente prejudicada pelas altas concentracdes
de hélio associadas como vulcanismo ou gases derivados do manto.
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Figura 4. Gréfico da demonstracdo da descarga a partir da Galeria e pluviosidade da Bacia da Ribeira da Faja.

Desafios para o futuro desenvolvimento e gestao dos recursos hidricos

na Bacia Hidrografica da Ribeira da Faja

* Os recursos de agua subterranea na Bacia da Ribeirada Faja sao
limitados em comparagdo com outras bacias hidrograficas de
Cabo Verde, que possuem maiores niveis de precipitacao e de
infiltracdo.

» A construcao da Galeria de Faja, em 1985, forneceu uma fonte
adicional de agua na bacia hidrografica, mas, por outro lado,
provocou um rapido declinio nos niveis de 4gua subterranea,
ocasionando a seca nos pogos € nas nascentes das proximidades.

* As melhorias na recarga (recarga artificial) numa bacia hidrogra-
fica ¢ um mecanismo possivel de ser feito para a reposi¢ao da
capacidade de armazenagem das aguas subterraneas, mas deve
levar-se em conta a permeabilidade dos solos da superficie e das
rochas subjacentes.

* A qualidade das aguas subterraneas na bacia hidrografica ¢
geralmente muito boa e nenhum dos furos estd sendo bombeado
atualmente. Para minimizar o risco da intrusdo de agua salgada,

Victor M. Heilweil, Stephen B. Gingerich,
L. Niel Plummer, and Ingrid M. Verstraeten
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no entanto, o desenvolvimento das dguas subterraneas nas zonas
proximas a costa deve ser limitado no futuro.

» Devido as preocupagdes com a quantidade e com a qualidade
da 4gua na Bacia Hidrografica da Ribeira da Faja, uma gestdo
cuidadosa e praticas de manejo serdo essenciais para proteger os
recursos hidricos para as gera¢des futuras.

Através da implementacdo de um processo rigoroso de moni-
toramento constante na Galeria de Fajd das descargas, da
pluviosidade, das mudancas nos niveis fredticos, dos pardmet-
ros quimicos (salinidade e nitratos), e de um bombeamento
adequado, serd possivel estabelecer medicoes cientificas para
garantir a futura sustentabilidade das dguas subterrineas e

o desenvolvimento da agricultura na Bacia Hidrogrdfica da
Ribeira da Faja.
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