El Observatorio Volcanico de California (CalV0)—Vigilando los Volcanes Activos del Estado

rupciones volcanicas ocurren en el
Estado de California con casi la misma
frecuencia que los terremotos mas grandes
en la zona de fallas de San Andreas. Por
lo menos 10 erupciones han ocurrido
en California en los dltimos 1.000 afos
—Ila mas reciente en el Lassen Peak, al
interior de Lassen Volcanic National Park
(1914—1917) en la zona norte del estado—y
erupciones futuras son inevitables. El
Observatorio Volcanico de California del
Servicio Geologico de los Estados Unidos
mantiene redes de monitoreo en los
volcanes peligrosos del Estado.

Més de 50 volcanes en los Estados
Unidos han hecho erupcién una o méas
veces en los ultimos 200 afios. Las
regiones volcanicas mas activas de la
nacién son Hawaii, Alaska, Washington,
Oregon y California. Los volcanes de
California estan distribuidos a lo largo
del Estado—desde la frontera norte
con Oregon hasta la frontera sur con
Meéxico. El USGS CalVVO en Menlo Park
mantiene monitoreo sobre los volcanes
con potencial de peligro en el Estado y
ayuda a las comunidades para preparar y
responder a actividad volcanica.

Algunos Volcanes de California
Son Mas Peligrosos Que Otros

El USGS ha clasificado el peligro
volcanico de todos los volcanes en los
EEUU, utilizando la edad del volcéan,
tipos de peligros potenciales y las
estimaciones de la exposicién de la
comunidad a esos peligros. Dieciséis
volcanes estan en la lista de vigilancia
en California. Las investigaciones
sugieren que hay magma debajo de siete
de éstos volcanes, ellos son: Medicine
Lake Volcano, Mount Shasta, Lassen
\olcanic Center, Clear Lake Volcanic
Field, Long Valley Volcanic Region,
Coso Volcanic Field y Salton Buttes. En
estos volcanes, terremotos (sismicidad),
aguas termales, emisiones de gases
volcénicos y deformacion del terreno
son evidencia de su actividad.
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El Observatorio Volcanico de
California quiere avanzar en el
conocimiento cientifico de los
procesos volcanicos y mitigar los
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Volcanes de peligro muy alto a peligro bajo estan diseminados alreredor de California, desde la
frontera con Oregon (norte) hasta México (sur). Otros volcanes mas viejos en California son de
menor preocupacion. La lista de vigilancia de California esta sujeta a cambios debido a datos nuevos
recolectados basados en actividad eruptiva pasada, con cambios de actividad volcanica y cuando
poblaciones en zonas amenazadas crecen o disminuyen.

Este tipo de actividad, de bajo nivel,
puede persistir durante décadas o incluso
cientos de afios sin alguna erupcién. Aunque
constante, la actividad de bajo nivel es normal
para muchos volcanes jovenes; cuando la
actividad se incrementa rapidamente es
motivo de preocupacion. En los volcanes
mas peligrosos de California, sensores
de monitoreo estan en sus proximidades
para rastrear continuamente los niveles de
actividad. Esta vigilancia es necesaria para
determinar la linea de base, o el nivel de
fondo, de la actividad en un volcan para
ayudar a los volcanologos conocer lo que es
normal. Un aumento en la actividad puede ser

un signo de aumento de la amenaza volcanica.

Volcanes en California Pueden
Tener Erupcion en Varios Estilos y
Producen Peligros Diversos

Las erupciones explosivas eyectan
fragmentos de lava (tefra) y gas al
aire con gran energia. Las particulas
mas finas, cenizas, van hacia arriba,
formando una columna eruptiva que
puede alcanzar alturas estratosféricas
en minutos. Simultdneamente, gases
volcénicos calientes junto con cenizas y
trozos gruesos de lava pueden fluir hacia
abajo por las laderas del volcdn como un
flujo piroclastico. La erupcion crea una
nube de ceniza que es transportada por los
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vientos dominantes y representa un peligro
para la aviacion y puede permanecer
suspendida por cientos de kilémetros antes
de depositarse. Durante las erupciénes
efusivas de menos energia, lava fluida
caliente puede ser emitida desde el volcan
como flujos de lava con la posibilidad de
cubrir muchos kilémetros en un solo dia.
Alternativamente, un tapon (volcanico)

de lava parcialmente solidificada, menos
caliente y de movimiento lento puede

ser empujada hacia arriba del crater o
centro de emision (chimenea volcanica)
durante una erupcion efusiva, formando
un domo de lava. Un domo creciente
puede llegar a ser tan empinado que

se derrumba, liberando violentamente
flujos piroclasticos potencialmente tan
peligrosos como los producidos durante las
erupciones explosivas.

Durante y después de una erupcion
efusiva, material volcanico suelto en las
laderas del volcan puede ser movilizados por
fuertes lluvias, ademas derretirse la nieve
0 hielo, formando aluviones poderosos de
lodo y roca (lahares) que parecen rios de
concreto himedo. Estos pueden bajar por
valles y barrancos como uno de los tipos
mas destructivos de peligros volcanicos.

Cuando un volcén se activa de nuevo,
una serie de eventos cominmente ocurre:
que la energia de la actividad eruptiva
aumenta, llega a un maximo, y gradualmente
disminuye hasta cuando el volcén regrese
a un estado de reposo. Las erupciones de
Lassen Peak, en 1914—1917, produjeron una
serie de explosiones menores de vapor antes
de una explosion mayor expulsando una
columna eruptiva de 9.144 metros de altura
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Volcanes producen una variedad de peligros naturales que pueden dafar a infraestructura y
negativamente afectar las economias regionales. Este dibujo demuestra los tipos de peligros
volcénicos que pueden ocurir en California y en otros lugares. Algunos peligros, como
lahares y derrumbes, pueden ocurir aun cuando el volcan no esta en erupcién. Modificado de

“Geologic Hazards at Volcanoes” (USGS G

y desat6 devastadores flujos piroclasticos y
lahares. La ceniza fue llevada por los vientos
442 kilémetros al este y cay6 a distancias
tan largas como Elko, Nevada. La fase
culminante de la erupcién se termind en
unos dias pero las explosiones de vapor y
lahares causaron condiciones peligrosas por
los siguientes afios. Distinto a otros desastres
naturales, las erupciones volcanicas y sus

eneral Information Product 64).

peligros asociados pueden persistir por varios
meses, afios, 0 hasta décadas antes de poder
declarar al fin de la alerta.

Zonas de Peligros Volcanicos
Identifican Zonas Amenazadas.

Mapas de zonas de peligros volcanicos
expresan los tipos de peligros que pueden

Volcanes con Peligros Altos a Muy Altos. Varios volcanes jovenes en California estan ubicados a menos de 160 kildmetros de poblaciones mayores.
La belleza inherente de las regiones volcanicas del estado atrae a miles de visitantes cada afio, mientras su potencial para energia geotermal atrae

desarrollos industriales.

Medicine Lake Volcano
Riesgo Alto

Lava Beds National Monument, aproximadamente
50 kilémetros al sur de Klamath Falls, Oregon, esta
ubicado en la ladera norte. Bajo la forma de escudo,
el Medicine Lake Volcano contiene la maxima
concentracion de tubos de lava en Norte America.

Mount Shasta
Riesgo Muy Alto

Este volcan de 4.316 metros contiene la cabecera
del rio Sacramento y es préximo a varios pueblos y
corredores mayores terrestres (caminos y trenes)
y aéreos.

Lassen Volcanic Center
Riesgo Muy Alto

Lassen Volcanic National Park, se ubica a unos

50 kilémetros al este de Redding; el entorno del volcan
exhibe la sorprendente historia eruptiva y estos depdsitos
atraen a mas de 350.000 visitantes cada afio. Pico Lassen
registra una erupcion violenta a principios del siglo XX.



El Observatorio
Volcanico de

California utiliza varios
instrumentos modernos
para monitoreo de
volcanes. Las tres

claves utilizadas son:
deteccion de terremotos
(sismicidad), movimiento
del terreno (deformacion)
y los tipos y cantidades
de gases emitidos de un
volcan (geoquimica).

lzquierda: Sensores sofisticados como este Global Navigation Satellite System (GNSS) receptor y sismémetro en Long Valley Caldera pueden detectar

la deformacién de tierra y sismicidad que ocurre cuando magma o gas volcanico suben a la superficie de la tierra dias, semanas, o meses antes de una
erupcion. Los datos se envian por telemetria desde los sensores en el campo hacia las oficinas USGS en Menlo Park para analisis e interpretacion. La
deteccion temprana de sefiales precursoras de una erupcion desde una red de monitoreo continuo en el tiempo, es esencial para la mitigacion de peligros
volcénicos. Mammoth Mountain es un volcan compuesto de domos y flujos de lava que se puede ver detras de los instrumentos. Derecha: Sensor de gas
volcanico en Mammoth Mountain mide continuamente la temperatura, diéxido de carbono y concentracion de otros gases de una fumarola volcénica.

ocurrir durante una erupcion en el futuro y
las zonas de probable impacto. Los riesgos
especificos a las personas y propiedades
dependen del estilo de erupcion (efusiva o
explosiva), el volumen de lava durante la
erupcion, localizacion del centro de emision,
duracion del evento y cauces de rios y
condiciones de precipitacion.Erupciones
efusivas de baja energia son destructivas pero
generalmente no dafian la vida. Erupciones
explosivas de alta energia son destructivas

y si son amenazas para la vida. A lo largo
del Estado, las zonas de peligros volcanicos
incluyen méas de 62.000 kilémetros
cuadrados; la mitad es propiedad privada

y la mitad es terreno publico administrado
por el Servicio Forestal de Estados Unidos

(USFS), Servicio Nacional de Parques
(NPS) o Bureau of Land Management
(BLM). Entre estas zonas hay recursos
naturales e infraestructura esencial para los
sistemas de agua, energia y transporte de
California. Aunque menos del 1 por ciento
de la poblacién de California vive en zonas
designadas como peligrosas, méas de 20
millones de visitantes recreativos visitan
anualmente los paisajes draméticos que
ofrecen.

CalVO Prepara Pronésticos
Oportunos de Peligros Volcanicos.

La mision del Observatorio Volcanico
de California es mejorar la seguridad publica

y minimizar la interrupcion social ante un

evento de actividad volcéanica por medio de la

entrega de prondsticos efectivos de actividad

volcénica derivados del monitoreo y riguroso

investigacion de cientificos. Mientras mapas

de zonas de peligros volcanicos de USGS

proporcionan perspectivas de largo plazo

en la actividad volcénica; en el futuro,

prondsticos en el corto plazo dan aviso

de probables cambios en las condiciones

que rapidamente se desarrollan durante la

actividad volcénica y una erupcion.
Pronosticos en “tiempo real”

son entregados por USGS mediante

Notificaciones de Alerta Volcanica (VANs)

y también Notificaciones del Observatorio

\olcénico para Aviacion (VONAS); ambos

Una erupcion de alguno de los seis volcanes mostrados aqui es capaz de generar peligros volcénicos que pueden tener impacto en infraestructura
vulnerable y recursos. En una erupcion explosiva la ceniza puede ser transportada en el aire cientos de kilometros—entonces, el volcan mas cercano
a su hogar necesariamente puede ser el que lo afecte més.

Clear Lake Volcanic Field
Riesgo Alto

Ubicado unos 145 kilémetros al norte de San
Francisco, el Clear Lake Volcanic Field produce el
calor para Los Geysers, del complejo de plantas
geotermales mas grande en el mundo.

Long Valley Volcanic Region
Alto a Riesgo Muy Alto

Una erupcion cataclismica “stper volcan” hace
aproximadamente 760.000 afios dejo una depresion
de 32 kilometros de largo por 16 kildmetros de ancho
conocido como Long Valley Caldera, ubicado unos 48
kilometros al sureste de Yosemite National Park.

Salton Buttes
Riesgo Alto

Los Salton Buttes son domos volcéanicos cercanos a
la Planta Geotermal de Salton Sea ubicado unos 145
kilometros al sureste de Palm Springs.
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Gedlogos del USGS producen mapas de zonas de peligro, como este mapa generalizado de peligros de Lassen Volcanic Center en California del norte, para estimar
zonas con potencial de impacto de peligros basado en la tierra y peligros de caida de cenizas durante una erupcion volcanica. Flujos piroclasticos generalmente
bajan por las quebradas y en esta area se han encontrado a lo largo de valles a distancias tan largas como 23 kildmetros. Caidas de ceniza pueden afectar otras
zonas mas distantes en la direccion del viento, dependiendo de la direccion y fuerza de los vientos durante una erupcion que produce cenizas.
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