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Hacen grandes e importantes
preguntas.

iPor qué entran en erupcion los volcanes?

Ati, jque te
asombra?

Obsérvalo.
Descubre lo que la

) gente ya conoce /

Una geo6loga examina la roca de lava en busca de pistas sobre lo
que esta sucediendo en el depésito de magma y las condiciones
que provocaron la erupcion del volcan.

iNuestra comunidad es segura?

Comienza con

LA CURIOSIDAD

iGomo aprenden los cientificos de los volcanes?

Haz preguntas pequeias que ayuden
a responder a las grandes preguntas.

Una gran
pregunta puede
resultar abrumadora

Dividela en
secciones mas
pequeiias

Un hidrologo utiliza un instrumento Doppler acustico y un
dispositivo de muestras de sedimentos para medir la erosion
fluvial del sedimento volcanico y estudia sus efectos sobre las
inundaciones y el habitat acuatico.

i Qué podemos aprender de la ceniza?

Una geologa usa GPS para localizar su ubicacion y recolecta una
muestra de lava. Los datos GPS y la quimica de la roca se utilizan
para rastrear el flujo de lava hacia la superficie y pronosticar la
direccion en que fluira la lava.

iCuando terminara la erupcion?

Un geodlogo recolecta cenizas que cayeron sobre la nieve para
comprender mas sobre la composicion, el volumeny el patron de
dispersion de las cenizas de una erupcién que ocurri6 a muchas
millas de distancia.

;Podrian los pequeiios cambios conducir
a grandes eventos?

Una gedloga fotografia el comportamiento de la lava cuando sale
de una fisura. Estas observaciones se utilizan para desarrollar
un modelo que puede determinar cuanta lava esta en erupciony
ayuda a pronosticar cambios en los peligros de erupcion.

;Como sera la préoxima erupcion?

Una geologa examina viejas capas de ceniza y piedra pomez
para inferir el estilo de erupcion de un volcan y como podria
comportarse en el futuro.

iPodemos pronosticar una erupcion?

En una estacion remota, un geofisico instala una camara weby
otros sensores que detectan terremotos, explosiones, movimiento
de la superficie y liberacion de gas para que los cientificos estén
al tanto de los cambios y puedan emitir alertas y advertencias.
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Los cientificos construyen una cabafia de fibra de vidrio para
sensores de gas y disefian una plataforma de comunicaciones
que envia datos continuamente al observatorio. Los sensores
miden diferentes tipos de gases volcanicos para detectar los
primeros signos que un volcan puede entrar en erupcion.

iLas condiciones cambian con el tiempo?

Una gedloga mide el pH y la conductividad del agua en una fuente
termal de Yellowstone para un proyecto de recopilacion de datos

a largo plazo que rastrea los cambios en el sistema hidrotermal.

iHay otras formas de encontrar respuestas?

Intenta una
nueva perspectiva

;Qué mas puedes
_aprender sobre el

gee o - W WL WA, sistema?

Un estudiante en practicas verifica la distancia desde el suelo a
una antena GPS que recibe informacion de ubicacion de satélites
en orbita. El GPS puede medir pequefios cambios en la superficie

del suelo causados por el magma que se mueve en el volcan.

Mide el mundo fisico para
contestar preguntas pequenas.

Prueba nuevas herramientas y métodos.

Explora

Un cientifico usa un dron para recolectar muestras de agua de un
lago en un crater inaccesible. La composicidn quimica del agua

ayuda a determinar la fuente de agua y como interactua con los
gases magmaticos.

Se innovador y creativo.

Los cientificos encuentran formas de proteger los instrumentos
del calor, los gases corrosivos, los insectos, la lluvia, el hielo

y la nieve de modo que los datos se puedan transmitirse
continuamente al observatorio del volcan.

Mejore el diseio con la tecnologia.

>

" Pona
prueba tus
, ideas

Un fisico utiliza los avances en la tecnologia para disefary

construir equipos de monitoreo de gas volcanico livianos, portatiles

y que ahorran energia para su uso en ubicaciones remotas.

Fotografia de Fabio Vita del Instituto Nacional Italiano de Geofisica

y Vulcanologia, usada con permiso.

Verifique que la solucion esté funcionando.

Un técnico de laboratorio analiza cuidadosamente muchas
muestras individuales para ayudar a construir un gran conjunto
de datos que documentaran el cambio.

Rastree patrones y tendencias con datos.

" Relaciona las

respuestas atus &

pequeas preguntas co

~ tus grandes preguntas &

iLas has
resuelto?

de un volcan para detectar terremotos generados por el
movimiento de fluidos como magmay gases. Los datos de
muchos instrumentos como este muestran a los cientificos
como se ve la actividad normal de cada volcan y pueden ayudar
a los cientificos a detectar signos tempranos de disturbios.

@ Printed on recycled paper

Comunica tus hallazgos al
mundo.

Cuenta la historia de tu ciencia.

Pienseen
como se relaciona
su ciencia con las |
experiencias de los

demas '

Explica tus métodos cientificos a los demas, los obstaculos que
encontraste y por qué los resultados son importantes.

Documenta tus hallazgos.

B sed on

Escribe un informe sobre tu trabajo e ilistralo con gréficos,
fotografias, videos y mapas. Publica los resultados para que
todos aprendan de tu descubrimiento.

Comparte tu conocimiento.

c

otros a
explorar con
usted -

Muestra a los demas como has superado los desafios y resuelto
los problemas que afectan a tu comunidad. Fotografia de Tom
Uhlman Media, usada con permiso.

Trabaja en sociedad con otros.

Planeen y realicen investigaciones juntos. Dividan las tareas
para que el trabajo se realice de manera eficiente. Comparen los
resultados y hablen sobre soluciones.

Encontrar soluciones.

10ué dibujos’
podrias dibujar?

iQué palabras

Piensa sobre el significado social de tus resultados y utiliza la
evidencia para respaldar soluciones que reduzcan los impactos
de los procesos naturales en los seres humanos.
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