
UNITED STATES
DEPARTMENT OF THE INTERIOR 

GEOLOGICAL SURVEY

Ground-Water Data from 

St. Thomas, Virgin Islands

I* G. Grossman

Prepared

in cooperation with the 

Government of the Virgin Islands

June 1959

Open-File Report



******* * «**

**#«**» *»#»

*******«****#*«*********  <**** **********

***»»»

**************

*****«***«*« **<



I*

of

* A ios^ (i > three par.»).,

, .

*«* <*   **** **» »***** «# «**#**» «

La *««1U in »t* :;,1«otia»» V.l*,*.. 10

3. ^M0r4» «f null* la ft. Hm% f * I..,.....- I?

4« U>8* o£ *ft&& t«g M*ll» l£i it* BteaMHit ?*£**.* T? 

3. C .acdeal 4irAly»es of wsu^

W Tf, v * * *  * * * * * * « * » » *»»«*****«

\ If £»



oi

totals

of 193? » 'Sim

«nd toft of

ftuppiy in $t* fii@at** 

iitatosry of £1*1 i»l*s*d.

ia*

wui

tieo a*

of

area of

could

of tlm off the Virgin

ni &«« erf

of



4i report la; *rpr«i;iss tte d»e* la fira* of t$*

tte t«#i drilling ooul4 ^c b«

ta

ade«iL«tc program of te*~ MtMiig ! 

gtt?*v*3t ^tuei^te    A* 

t f* i*

(Of) of tt-;* lrot«*il ^IUJT %*:,*!^ S«^ Ja«n» fuerto Rico. B. S.

of ttat



St. tixjwui to* f*eilitAt«4 liy 

Mr. WUliasi &»«iey, Coordinator &nr Kwwaeift

of fi^tlfi Ho^ei $s4 Ht«a Bnl4 M*

of Ubr*riA« *»l HiMtuntt* »U of the iN»mr«Hmt of

Hr. 

H* Soiswll, Hr. Mi«rt9 ^nrj«r«te2 of

. S

Jay Srub^ker, l? . §» Geological Survey,, Saa Juaa} Mr. Cj«rU» Kocuf U» S*

ervice, a«n Juaaj and Hr* ivrU aMad^oy^ H* i*

Juan; all of wi:*om

1 *



it* fbOMi i* ab*tt  §5 wll&ft d«tf of Ssu Jto&n, ?*E# t aal 

1,400 3&1«* *fcitu<§as^ of Urn ¥0rk city* It

he

owned Si. Then*** it* Miaf Aiirf $e« Croix «r« mwng ti9 »ix !«*#&« t. 

St. r^«Ba« in £l« meo&A JLttxrse«t o^ thft Aa&ri«ai£i-o*ftja<I !**&»<£»{ it it

$tie», 1C le rl«r IWOSL poimiou» o£ all 

it* otily city,

frees

*£,



Boot of ft, Tiwtmm i* mmmteamm* 4 high esmt*** ?t*$e 

ftrora Bordeaux Ul In *** im*£ to tensor Mil la it* ftifti* <**«

Hi* l») the higbtafc point on tfc* ial*nd is m efe« «w*iNS*&i«fti part

o£ tit**

tilt taUjwi ^i hiiUides mm 9ea«»llly

cm th« ie«&h*

tato

a

of lurpcacl^ Ewi (fig* i>.

it* fti0Btt*t its laftjo 

IB »*!mral pl«c««»

A

Ziaa «i JUM 1% 1958* 

or S7»000

*$ *



or i-*eai. arc mre. E:» smm ftssmal taaporatu** 1* absme S0°r

$an§ftft «ttly § &$***** ferae about 77° In 

. Data froa i&* g« S, llMici^tr ii^Mii <t95S»

1990 «** abotx^ 45

tiiMr ?l«QM In St. ttHMHi te

»taa,oiifit like tr-,e eras «t Chwrlotoe 4uftli«» ^w» that 

in t.^ 4«wmtli p^arlod from

flg«rwi fewr ^Kit »t*U0a« «c«

of it* ffanm is n«^ «ci rmciid a*

t*

!» *to*£ o£ gte mia falls ir;

I * KvAporatlo^ ia lacliiuieea by ^a wirta altaita

blowing *l tte crtd^ iflMa frcm tb* 

S, Ir^ al>«aeo of a cold td^cer h»re in

in th© tti^tot twmlty in

s-iisiiai lo»* of «*£«r di*» $ 

4* H*i aeafe? elopaa «rdl afeumSoat

mt tra^ilf In chat osly a iaail fcactloKi o£



ictefit am! ajre efc» & ** wo«t Ufeely to nm chfta^d ute time, eehtr 

fe*ifi& «$*&« Una* record* for walla t I co T 24, ufeleh « 

&n 1943, coi^oiiri liitersjatlon ^vieh my b* outdated uBiowi Uscy

of tfie

of

foot «i«t mdft by tlnd %oltgl«|. Smv«y . Ml 

wham* ^titl'i plu*-or*ralsis*ii tigtie(-) are a^nn^wi^l only

aorfc «r« cwcii more Awibtftil, Zii« 4§£« ^f a

tea «aore«. X&awsxmnt& dne«4 iH9-»ft«p eMmpU ier well*

206  wre imdte or rspu^t^a 1^ ?*ttg^ a«4 ttimll « 

l%5t a« fcsr cawaple, those Jte f I «o4 T 3 la a

all o

ta

*» ftem to tb« t*SO* al !«§  (table 4)

tba leg table gpaaftmliy recorda ti^a dayth of ch« ntll



0* l*
tjseir k&ici* ifead uMu} ftHWKiis^pa £fett*k

it, i&eBtta V.l,s liewcittan r«wrfc Swt U* i* ^aiia ^igttjHMffc &ffi i* i*

i* Oioi. 
1067,

Clcve, ?. f,* 1002, Outline of &te geology *f ^i« awrt!j«wis«r^

G,, l^oa^UOS, Zor ivetroraiie der

Gaol. Is*u luil«, v. 6, p.

A* f,» 1936, IftlMgf ff^t|ily tor St. INwtt** 
* i* BUST

«sl «o- av(trl«>tt« Wllft St. ^S^BOS ?i*iA Ular^;

vlth m «pf*eadlK 0a it*

6* i.
JiBMflBfyt 1^7, v.3» ^o* IS.

- t *



ft* tfeMMt ?»£* la 19S8 ( <*««** u* i*

1.55 

2.43 

7.0* 

5.98 

6.52 

2.49 

4*4t

3.56 

.92

§&*!

86.9

§4*7 

ti.4

73.0

73.4 

72.5 

7U6

47.02

3.92



iTf

trt

trt
*f

IT?

IT*

 i*t

i**i

ft

If

*8f

ti*t

trt

ii*f

it
S * 

£?

it
it -

ttt

*TJ



I
 

V
 

W
 

9
 

W

C
 

w
 

8

I
 
I
 
I
 
I
 
I

* 
» 

* 
» 

»

s 
s 

e 
» 

s

r 
f

8 
fc 

S 
3 

*
%

*
*

.s
 

1
 

8
 

6

r
f 

J 
I 

» 
I

*
 

* 
*
 

#
 

*

* 
** 

$ 
9

 
6

g

f*
t* 

s* 
F 

r
8 

* 
6 

»
t i*



2* » H*«ar levels in trails In it* *

1958
* t 

Apr, 17

17.50

U.3G 

12.90 

12*^ 

12.50

9.16

9.25

10*09



. » li*ml& in wilt in it* '^komftv V*I»   
bfttaf iaad»»ta'Sftc« d

"f*$ 1 3"^
* &J *»* «?

»J 1*52

1£\ <'J I -»* *y *-»i-«s.

, 2 2*S?

* 10 3. S3 Apr* 11
1958

* 9 0*66 Apr* I?

23



GT*/
JH& & 

*1If

tl *

11

s

tt *
£ *

ft

a *'is "i sfi^a ti| rju&ef



c 2* * t&ser levels I** yells Im St.

7.40

7.70 ^E^ 24

* IS *

7.
mm

> 5*27

5 5.15 my 16 3»20

11 5*&S H^r 22 2.84

. if 6.U> Mfer 89 3*10



* ft »

Cf*9

STf

ifftl

irt
trt 
tri 
trt

ti

$r*
fTi

ft*f

it

IS

it ** 
«E *«m 

ti

am^jsts-ptirt



a

*.*

*««
V111

mm3*
i*| ji||a

w «  *m a
&SS

*
At

**»» »»»*.»»»»» * **»««*»»'»** »*

ft, ft, *| $» ft* g* J»

? as &
3 pft ftt « «* ********

A

M»f?f1- ji *44«a
  jZS |T ^$*'* A A3*4S*i

P^Ht^«titt»^««lg

*» » »»*»*»«>» »«*
W^f

J,

s 2a
*« *«*»»» * *«f *» * i« **» » **  «*»*»»**»»   * »««»*'«» *»* # »*» » i»« «*«*

** M  »

^w

i;

904 
«*

*»%«« ** «»

A.  31

«f 1 4
* * *

lSS

8 !2  ^ 3
«* « «**«»

I
>****«*****«*********

2 2 S 3 232
*********««« .***

fr %i 4 * *  -8

M 
Ml  * *»***» »*

. 17 -



( ;

*
** 

»

w*»

« 
***

1

**+»*» *»*»* ***#**JBt*» *»  » ^k ****** 3* M «* ..* Mi * »«*»«« ****«»«*-* »**  »»* * *

« fe4te. ajlh    J«S 3«£ Jtfk ^^ <4l4L Jhilk Jft^ ^Mkin V* 9Fi y^m ^fBT i^B £9- flB wv ^B ^B3« St i!i *v T ^fe. «Z IB dMk J* JM sf TM*W ^F *» Jl «L »*P af W *!* "B* *^ 1*JLi^JLtl f 91 t «l il i i ft
P»*l "1^ Wff f  W ^ C ft 4(% && § jMj| ^5 'M* 4Mri| MV K 4 « «

* « * J»
SS R £ 8 US. . 4.

a
*» t* »»*.. #f   #*« *»**->!*»  * t* «^ *********»» 

** f* ^ ** ^ ««**»» ^ ** M ^ ^ **»» ** M ** M M *** »* ^ *» «* 4* »******** *»»«* »*

6*3 8 3 * ! I |t ! ! I
^ «* M *« «* V* «* ^ 1M M M M *»** M  *** M »*«**»*** **»*

8S9S * S3 8 9 5 3 S2S3
** ** ***»#*»»  * ««, v«- »» *» »» «« ** »» ** M *% « «*«»  » «* «*  ?* *» <M »***»« * *»» »#*

f f f ft

» « s s a Ift  ^1^ Q ^Sl S5

#* f* *4 *#

» * *

«W ** v* <>* *»*«*»««**»»*»»*** M »****»**



* if*
f-f H |^M »J ^ « #& m m <&** !**$ 
£ i f i fi t

^m**M«»<wm*«^Wn^M**M**^ *««*«**»«*****»*««**********«>«***

i* I Sp || p * |* Jf**fj t »**

e i»» s- |t» i^fi in* i t;t
- - |« opv f*

w »»« ^ «»<»*» w  »» *»«»»* **»»***»» ^ ****** 'W **»»»«*« w Y* *»» »*«» »

It S ei « e ^ a oe ^ e o o i> « 
** j* * ****»***«** * »**»  **' *'» »**»«* *«  *»*»*»* «* *«»»» **«
I I I I

»*» «»»#*»*« «* »*»*»* *»»  « «»*»**«»*»*«» *  * ««««»-**   »   *»»«*

bP t& \0 Qk %| fS |w ^ in} fS <|||f gfc G ^ IA 1^.

*»«  »*#»**«**  * »***»» »*« *»»» »*» »*»»»**»*» »*» ««*» * »»»«*»<

^ i-* S*** »*.

*» »* »*«» f*   »«   *»* »*«   **«*«*«**»*» J*  «#»*  »«* ««»»*»***»«*!»  (»» »»

**:f m » C» * * * * » &§§ * ft
,. B

I

01 ft3
. f

;?«»
^.j. ». ftj k ik lA MMk Hh Ab tt

Ul w *J S» &JI 411 
^ «S &Z*

«w iP » *«> < **#»* ««**«.**  *  #« » lit <H» » «**»«* «» »»«*«**»*-  *»  IP »»* 

c  :   c c * " s* -s c c t * ? ft

#»*»#«***»»» « *«  »  *»*   »«» »*«*»»»*»!»« »  »* «»»: *«»*#« .»*+»*

« «fl e> o e w ^ w<a |J 3J ^J- ^  « i
# «**»» i *»»  »# »#*««   4* »»«»i*»»»«***»»*»** 4« #»» *  »*« »»*« iM *»»»»»# 



in

«

 »«*«##* #» *» *  *» V* #*  *» **»**» »» ## *  4* *  ** «« 4* **# *»#*»* ** «»« «»«*

RKK * ^h* ft
^U, .«. *** f « ! J~» ^ *-? ^« -«.. ».» ¥ ._». j.4, A*£p> Mw jfe j| .j«-i  >«« J;J plf 55^ J5> Jgy J^. p Cn wb * «

*»»* «*  »«« »»*»» K» *## »**»«»«**»** ***»* ««««« »*»*«****«*»*»** «*«*«1» **** ** **

«

dr rf *f 8 *
« «*»  «« *   »*  t« ***»»«*» # »***»» ****

{
m
w^t

J,
M »*** *»*»*   *4 «* Mi 4ra »  ^ »**«»» »» *»* »«- « W  *»«« *  «»«** »»*,#***»* »*»**»* »!^* f *

K » a a s * as* i _ * * * f ..»'*:* * * * * * * ^ ^
9 ***»     ^ *»*»**»«** ^ *A  *»* (W «r» *»»* IW t* *-J *«»* I^ *« «* * *«* ***»«**»#«»«» »«»  (Ml** ^^»»

* t

S g% 
if

** «  **   »  »»«* *«« f* * * *** «***«* 4*  #«*. «»  «» » «*» 

 & i «<>w i 3
»* »»* #* *#»»»** ***«*» '»»»»«»**»»»«» » »»*» *** #«» «  *****»»*»»** «««»***»* »*

*» 4«l «*«» W «* »*»*»»* «»*»»»*»*» »* «*»*«**»» *««#* *»»»*»» «***« 9« »«**#«*»»»**«* * *»

fl 9S 9wn ^^

**»»*** *»**.*»** ****** »««*«  «* *  *«***** #»*«**#*-*« ft* ** fttt <« M ** *« Wr  ^ ** ** *% ** "^ **

*» »4P «»*»#« »*l *»».**«»»***  * * *»< »**»*  *!»*«*«»» »**»   »*«* «» -»***#» «»

-20-



*
*£

*l

 *»*«*«**-**»

fi & s» «$ a

*
HI

$* « S5 Ift
*i3».

«T

*
**

9! S
* * n ^

i 8 1 f
i 8 a at i * i

 *"* ^  S ^@
 & «4 O O
f « * »

* S t II t
* i.

$ * *
*i *o

P I i  « * * * * i

*» ** »* »»
*^* ^K %S^
^8f 4Q iH
«4 if! «4
«* »»«***» ««

«4

<p(| «*» ** «« * *   » *  »***»»«»*»«» 

* *l ^

*»**»»*»*««****«*:* 9»

*  

«0 I*
**«»**«*»<»****»****«** M ********»*«**»»* *T f* »*********,«*»««***** *4 *«»*

  »*****«* v* **»»** «t *»  «) »*'«*»  ****** * ** »*** Mt <*««* «««»  ***« w» * **»*» 

*«* »*»» * M »*  *«« » «J *»»»*«*» «»***«» *

a
V« ««** H »*«» «4> «»«*»» «**

338 3 S «
'V ***

*» *p «»» »»  »» »»** » »»»**»*»»»*»**» *« *»  * »»»  »* »» »*»



i

* « *

t«*

«s m
* *#*»«**»«* **» «* < «* * ** ****«*«*** *« ** *»

*»**#».> -***»*
4 4 44 4 4444 4

IMK iHt ^S ^H^ iW i|Mfc <Sf *** -g^ ^_^ .j^^

o o o o o
tfl #* 

#»* «*...« « *«»»*«»»**** -»***»««»*«  ^_
Wr -PNP

*»^i «
I

' M

** »«,»*  JM> « *»***» »%»« * **» ««» »»»»«»*

»   « » * * # * * »

»* * « » «*»* Mi #» #»

M fSl **< f4 f>i
* * <*# » '« » *

*J
*

«*«««**«« '***» «**»*»«»»**»«»«» ««»*»* *« *t * *»»»»**»*»«*»«« **» * »»*» 

«*»»«*» *»« +*»*»»»»»* *»*** ****  «n *t »» «* «*»»»»«» tt *» »« ** «»* «     » » r» ,,**    *.»
* ;

*» S
************

S *IQ 00 Ift M 
 WM| WNi V9 Aw #Wf

1 f 3 * *
4

* * »«

* 
**
*

»* *»«*** #» **** **« *» »»  » **#»«»«  t»  *** » *t «*  * » »» *  «t>  »  *    **#***



* 
*»*

* * *
Vm IM Si £$ O (S £3

** ** 4»

fs» ft f«* 

«<  <MI *.***»**» »*  » **  *» ** *»»»»* < »* *>* « »**»* *»»* »«»»****»

m^ ^ m if^ m m ^ ^ m mmmmm mmmn m mm
«#**««**# *»  *  *4 »«.*» (Mt *****»*»»*. *W **«* 4tt*»M »»»»  *»»* * «* **»**# »*^ *«  *»

!! !44 4
****.**>*»******«*** vft» «k

*f *f *» **l
,&jjt &*& u££ jugf

I J t 5 ? ! t S I

!:;!::;:!
** *#

«*t

»« *-!». W| * * *« **«*»#*« *|f ilt  <#*»» «* *»««»-** »»****»***« «»* »

pi

* *

* »**»»»

^ P ^3r Tir TJF "Or IpT ^TMT ***

(Kl wSI S*  "Pi 
I * *  

es

»«**.** *»»:,«**-«»» 

«^ tf>

** »» *«,»

«* ** »» «*

«   « «»« «*»      »  «»  

*»*»«*

*» *4 ******** *   « 

P *S ^gf *^J 1^5 *WJ *£2 ^]P <*E» ^EB ^^p ^fi» *l|Bt ^S| <M^ Iffll 1^g "^Sf. ^8P ilr

«*** *«« « «»«»   «* «*    

|W yv 8>4 J^ f» Jw J5"t

tM ^*»  »*» *»*»«**»#  »***»«**#.«»



*Sf

*

+« »» «*«>**»» *»*«»«**««»»*»»*»»

O 8

** *. «* **»«**»*«* «»* ** «»»**»«« » *»*«***  »» *  **************

*««*** *4 *«* « *» »« »#»»#*« »*»«»** «
9 »' " " " "

<»«* *»*»»  «*i *» *»_ «*

«**» »****«*

S S«SSSK }2 J2»
«*» «««»*»*»** »«*»#» t» * »»**«*

  * * » * 
N *» N>MK>4hJ

li <t* *»»*»* *»»****»** »» «**.»****»*»»#« *«*#- «»»» »*» ««»« * «*»*««*»»»*»»»»» * * »   

* * r 

»«#«»*# **

P   

i

  *»**

» f* »» *?* 1P« . ,»r#
88

***r.r ff
* t t

t« fc* Ml **» |rf {H» |M »
TTTT TT y

Mil i 1 * t

5ft
fp*

«t
j^

* 
t»

B jg|%

* *

r

f£8'
tjt IK »** I i^ jg 5:

\,i
s&

*««*«* »*« '»

 » >* **

*»



3 &
»

^gjj 
U*899  *  « 

****** **************************

* * * * «

**«» »****»4»«****»»# *«***»*»*»*****#*****«****«*

Jf jf8SSjg
«* *t ** **

* *  « «» *-« ** *» MS «s »*

»»**#**»***«»**«****«* *   « «*»,*<*«*«»*»%**» «»»»**»*»»«*«*««*» *»«** **»«

« ^  *»  *t  * ** *«>***«*****»*«*»***»*«   »*»»

*» *****»«**«-* t* «*«*«» »**** ** «« 4* * 

* »»«»* *««  *«**«*» « «« *« « ** ** * *   «*

**,»*»« !  *#»»***»  »»» * '*«*  **«»*#*«******* »*»*   *** B» *««! »*»* .*»

|lf f4f» »** * «  * *«rr* M«F



***#*»**«»*****)*«***«**< M ** ****** «* ft* *» *ft »* ** »*********.*»«** *«»*»** <^«* ****************

O 0  »
M ****** «* *»«*»»<**** «* *****««** *«*»*

»« «# 4!* «**»»*««»**»«»*»»*»* M 1M M *»*»»«*««*.*»*»#* »» **»»**#*«» »  * ** t* »«« « f
f f4

** ** ** It **»»«* ******»*«****<***«****?«*«» *

0-d

*t  « ** ** w* «* f £I «»«*««««««
93 IS 999

w**»

** *» s* "#* «  «  "-* «  " » i* -*»
I
ft*

s ass s
*» ** «* lj§ ~4« »» »  »* «#

i



of *el«ot*4* «ftiU In 8t» tfeamt V*

f 10; aorth of ijoapitai, Charlotte 
drilled &y Sip* « ®i ffcfelfc:

'pfc^WW'iF Sfr

f Hi SMw«r| ^ If 0«^t. of 
te 1945.

* * ***» ***********«**«***« **'»** >

'w-ili^^^p jpt ^Bpi^W TiS^* TJPy^^lfr  

kf $p.«gf»**« *#»»»**#******«**»*#*

01 Cokl a«y$ dag by 
of Public yort;» In 1945.

with
***** *»********.»**»***«>*****»*

Clay «nd <3«c*y*d rock,
0*23 i «t |0 f£*>********** if

IS

(f*»t>

8

**»*«******«**« i ***«

Clay, i^kii^^brfli« (tooe ««&*?).«*»,« 4 li
^dut 1,0 gp 
10 ft. d«e^ MI

f 41§ Jfe>r£h nf ,°?«dir5 dug I

****«#***»******#» S S
i $
2 10
Ml * M
# *.«

* 14

I 21



Table 4**£*$ii of olttigd mil* In ftu ftx)tM»

***»»«(* **«*« ******

f 54j Sontb oC iMltri <iiift ^ dipt* ^
 i^PWPNp iw^ wWiWK^wflW iBW^swwfb^ ^^^^JP M ^w^BWjjwwwWP*^

in 1957.
»»###**«»#******* *«**#*

******

******************

13 *U*

»* of F. t»t

*«**********»*»%**

9 »

f 4f § S«*tJiiPi*t $£ tutu* dug la
A******************** & x

*»»*#»*»«*»*#**»**»*»»# 3 5
* 7

w

Jl

f

f 56} SawthwMit ^
»**»*»* **#*  «*******««*«*««** 4| 

, l^iaeh* (Nme I«r8*sr* M
(no ««c«r) .**..... 4

*************************** F
Silt* cla^ay* grmy, org^ic «**«»«*. f

witb



of f *

f

f

f i!4t

f 125 j

Cfearlott*

IH$I Mm fMB t?p«

Silt, flue** wily* «l*ek l£*Ufe*&?

i^ias^tog Go. of F. a. i

*»«*«********»*****«**««* »*«
###^**»*

by Xhft
Oo. of f, 1* Is

^ (^Br^'ipi l^'wW^WBr «*aHB^WWP ^wHW^Wr ^^^Mpippffe

Fill ( **§»

f KNMfe*«gtf Kill*

*|M^f

»***»»******.*****.**»
#****
silt*

*****»**»*****« *#*»*«*«**

Co. of f «
to
Saod, 
Silt, <J«rk*gmyt *»«***

{§ *£} <**t)

It
Jjp

17

$

9

mw

3
|i



******»#  »*»*** * ««**»*« *»«*«*

Iff A *****»«* ***«»**»*«****««** ^fc^fift ijPlfc ^p *wy"v

C f

#»#««**#***%«*»*»*#»**» #

*»#«**** *»t* » *****» ****»

tl

****«** * #**#  ***»*»#******

f$ | ***«*»******»***»** 
if § «**»+******

|*
J|

£1 f    * ¥1 d

f f

****»**»*,»* w3M

Ifit



la it*

f 1S9



M»

M» Wl 

«» W

& **

I******

!vC i
I?1

ff

{i * * «*   t * ****** » » 
11? M^«S g 5 ^SgSSS &!S

i t «*

§
H» 

<0 l*t 
9 »

^' t t i ^ i t i- *
* i * *
J

I i** S® 
i  » ^

i t i tit.11

i** fcs

bt*

t t t ntnt 11

: i t it i \ i i ti

t i i: i i: i i i

M* t i f § VK: i::::; i t

f II r r
i5̂

: i 
t t

i § i t t   i i i t i t

i J s 11; >:

ftt: «» 
gt  

ti» t?   «* !*  *f *

R
l I* t* 

i 0

* *



a
^A ^4 k& bfc fcdl MI 

.22222S
«5

,£0 3** |n« ft*

*<**

* *

f 6 SS8SS tSig XS8J !

I**

*
M

f!! II t.

C  "

I { «*«"*

h ss (it Old

ii! i

M

O! I S ! I 85 I

**it I *:; = ' 
iht

f» l» «* ttf

» I
* *

i

v * ¥
ilt 
i i 1

t
touft 
uii I 1«*^

! I lit*.

  t

*
** 
X*

I oo

|y* & u pyfc |tji i^ ^^

V I I W « tt *

iiiii
! ! J I S

   
fO

tr»<*

IIf|&

II*

I*

r

I



(1946) i ft, (1920)

Well 
So.

f 1

f 3

f 4

f i

f *

f ?

f *

ft

t Id
f 11

f It

f 13

f 14

f li

T 16

f 11

tit
til
fit

in
f 3f

f 41

f 42

t 44

T45

«4f

f 4i

TSO

Bat* 
of

10-8-45

10-3-45

10-&-45

10***$

10-8-45

lO-d-45

10-&-45

10-8-45

10-8-45

10-S-45

ltt-a-45

10-S-43

10**4|

10-8-45

10-8-45

10-S-45

10-11-45

1    It

~

~.

!©*§**§

~~

«~.

~.

*-

f  *i*
$-.if
*».

Total

520 5$0

m tfaso
100 is
400   

400 1 9 $@@

310 400

640 2»3#<3

iso iso
4fiW t 13»0^ *

$96 lit

41® 715

li& 335

240 325

490 !,5aO

§10 3t400

§40 S fOOt^

550 750

  U

^

~~ ^

500 37S

^- «.

a**** W«M»

.- «.

~.

"* S*?:

***** 3SWf

 ^

SiOm^BMI ^3*1? fij^N^uft **  ^^i^iMP1

A      

A 1113 1-10-38

ik -~~- -^

J^ 4HN»«M O<iJ<l

A _ji _ 
******' *«Nr

*M* <NIM^

A ^_ __ _^_ ^_^ 
^PW^

Jfc (IMM* 4»«M»

4Rv

* _ _^ _ _^ ^ _
 Pit ^^^w^

A »»»» * * 

J^ «*A«» «M»«

A **  »«»<»

* ^

A ^_ _ ^ _ **** ***

A ^

A    «.

C,B 7W 4^3-M

  W 4-M-M

  J» 44*4*

A   -     -J_-^_ ^-

a ao A^S^U

S » 449.M

» Wttfltt A-Jfb A 4JR4HI 
77 1I«4»57

> nA *-t»-»a
«U» « S-t7-58

C»B ra.s u-5*S7

S 32.5 SHNM



'!

«
m
 

«
&
 

«
a

a
t« *R
 
0

l
i
t
f
f
l
l
t
*

t 
t 

t 
I 

i 
i 

t 
*

i
t
i
i
l
t
t
i

l
i
f
t

; 
: 

i 
;

i M
 i * i i i i i

i 
! 

! 
I

s 
a 

s 
* 

s 
s

it 
t* 

(N 
t* 

t* 
t*

  
! 

£ 
i 

i 
i

s 
s 

c 
R 

a 
*


