
LOW - FLOW FREQUENCY 
AND FLOW DURATION 

OF TENNESSEE STREAMS 

U. S. Geological Survey ! I I 
OPEN-FILE REPORT 78-807 

http://www.usgs.gov
njestes
Click here to return to USGS publications

../index.html


I 
I 
.I 
I 
I I I 
I 

I 
I 
I 

I I 
I 

I 
I 
I 
I 

0 0 
d 0’ 

M 
c: 

l 4 

t. 
t’ 

*‘ 
1 t. 

+, +’ 

t 
l , 
*a 

t 
l 

t * i 
N 
d t’ 

*, 
t * i 

x 
0. 

* 

x. 
t t 
l 4’ 

x 
9. 

; 
cc 
a 

N 

242 



I 
5 0 (2, d n; Q rn, 

d 
0 
2 , 

0 
. 

0 Q 
0’ 0’ 0 

*, 
t t 

9 4 

l , ,: .: 

I 
f 
9, 

t 
m 

2 
*, J 2 

.-I 
9 

i 
t t 

. 9 + 
II 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

a a- 

K 
1 

243 



0 0 . 
2 c; d 

0 
d 

0 
d 

I* 

t. 

l ’ 

f 

*. 0 I- 
t d ,: 

I 
I 

I 
I 
I I. 
I 
I 
I 
I I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 
I ; 

9: 

t. 
f 
l 

+, *, x. 9 x ,: 

* 
x. x 9, f t 

In 
1 0, 2. 

D N . x 9 Pi 9 

244 



I 
I 
1 
II 

0 
. 

0 

0 
d 

0 
d 

3-l 
0’ 

Q 
m’ 

0 

u; 

N 0 

; ,G 

9 

f 

** 
t 

l 

t. 

a 

ui 

N 
t 

4, 

Ft - *, t 

0 

x. i 
f 
(L 

i- 
d 

‘9 

; i 
s 

0 
9’ f t 

8, 9 

I 
I 
I 
I 
D 
I 
1 
I 
I 
1 
D 
I 

x 
li 

x 
9, 

x 
0 

N 

; 
x 8 
9 

9 
n’ f : 

0 9 

iu 
. . 

;;; s 

. 
f 

245 



I 

I I 
I 
I 

I 

I 

I 

I 
.I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I I 
I I 
I 
I 

9 
d 

m 
,’ 3 

d 

t 
rc 
L-u 

*, 
.: 

l- 
d 

t‘ *. t’ *, t’ 
l 

I 

I 
I 
I 
I 
I I I 
I I 
I 
I 
I I 
I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 
I 
I 

l l . 
* 
*, t. i t’ * i 

9 
. 

3 
x 9’ x + x 9 CT+ 

-: 

x 9, 

5 
5 
u” 
s 

-I -I 

P 
. 

0 

r- 3 
v; 

JI 
. 

m 
rl 

c 
a 

s 

s 

246 



I . 
0 

0 
N’ 

0 

d 

r- 0 
. 

0 0’ 

I t 
l 

* +. t. i 
+, 
t. t’ + 

9 

t 
t * 

t * t *, 
l t 

0, +, + 
t’ *, 

1, x t * t’ * 

+ 
2 x + t x 9 9 x 9 x * 

J J J i i i 

Y 0 . 
+i 

0: 
w 

0 . 
;s: 

247 



I 
I 
I I 
I 
I 
I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 

I 
I 
I 
I 
I 

N 
. 

N 

0 

f 

“9, 

,: 

.-I 
N 

: 

l , 

t: 

* 
t 

*, 
f 

t t 
l 

t 
*. l . 

x * 

t’ +‘ 
l t. 

t * i 

248 



0 
d 

0 0’ 0 
0’ d 0’ 

0 
0’ 

0 
d 

0 Q 

d 
. 

0 

t’ *, 
* 
t t’ * 

l 

f 

+ 
t 

*. 
t. 

i i 
+, x t f + 8 

x +’ x x t 0, *, 9 l l 0 

X. x x 
t 
* 

t 
9, 

,249 



I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
6 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
R 
I 

0 0 
d d 

0 
d 

0 
d 

0 
d 

0 
d 

I, 

t. 

+, 
t. 

*, 
t. t’ t’ 

l l 
t’ 
l 

t’ +, t *, t *, 

x 0 

t‘ 
* t It 

I 

I 
I 

I 

I 
I’ 

I 
I 

I 

i 

I 
I 

I 

I 
I 

I 
I 

I 

1 

I 

I 

1 

I 
I 

I 

t 
9 

f *, 

x x 0, I 9 I x + x (L x 0 

9 
J; 

3 . 
z 

250 



3 
d 

0 
3’ 

0 
J 

0 
d 

r- 
. 

9 

t 

0 

f 
t * 

* 
0 
k 

0 

f 
t 

0 

L t 
2 * 

n 
. 

,u 

+ x t it f 
0 

I t * (L f 
9 

f 
0 

I 0 x it x * x x * + t * x * x. 3 : 
$ 

j 
. 

-4 

J -I 

?” 9 
u 

,A 
. 

U 

9 
d r) . . 
?” 

0 
0 

m 
n d 9” 

251 



I 
I 
I 

i 
I 
I 
I 
I I 
I 
I 
I 
I 
i 
I 
I 
I 
I 
j 
I 
I I 
I 
I 
i 

0 
d 

N, 
0 

CG 

0 
. 

0 

U 

,: 

N 

4’ 

0 
. 

0 

$8 2: 
d 

l , i 

0 
. 

N 

0 
v; 

0 
d 

2 
d 

t +, a 
d 

t 
b, 

0 

; 
t 
0 

f 
u 
. 

N 

* 
x I 

i 
I 

I 
I 

-I 
I 
I 
I I 

I 
I 
i 
i 
I 
I 
i 

2 . 
n 

n 
. 

$ 

u-l 
. 

: 

5 
w . 
CO 
az 

z 

kd 
az 

252 



I 
1 

c 3 
. . 

3 3 

9 1 3 

; 
. . 

0 0 

m 

d 

3 
. 

3 
z . cl 

; 
3 

. 
0 

1 

t 

3 
. 

3 

9 0 

x j 

0 

f 
:: 
d 

9 

t 
2 . 
3 

: * : t : 
9 9 9 

t 
Q 

: 
3 

v 
. : 

3 (I 

I 
1 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

x f 
$ 0 

x 
3 

x 
9 

x 
d I 9 

x 

: .; 

3 L 
x n d 

I 

1 
I 253 



4 
R; 

0 
d 

3 0 
d d 

0 0 
d CG 

0 
d 

d 

; 

0 
d 

l , 

f. 
I 
l 

*. *, 
t . f. 

. 
f m 

c 
a 

254 



0 0 
d 4 

0 
d 

0 0 0 
d & d 

0 
d 

0 0 
d d 

t 
l 

t’ f’ * l , 

+* 
t. 

+* 
t 

l * 

t 
t’ 
+. 

t’ + t’ l + 

I. t 

t 
9 i 

+. 
t, t +, i t t * + f 

9, 

+ 
x. 

f 
* 

f * t 
* 

I, x: t + % % 
x 
iD, % : x 

0 8 

. 



I 
I I 
I 
I 
I 
I I 
I 
I 
I 
i 
I I 
I 
I 
i 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
i 

0 
d 

0 
d 

rl 0 
. 

0 

0 
. 

0 

0 
. 

0 
0 

. 

2’ 
l 

f * 
* 
t 

9, 

t 

+ 
t 2‘ 

l 

l 

t 

i 
+ x t * t 8 i i 

H x 0 x 9 t * f + 

i 
I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
i 

0’ 
CI 
I- 

B -I 

II 
* 

I . 
r- 

Y 
. 

3 

m 
c; 

L l 

E2 

256 



1 0 0 0 
,’ d j 

0 
d 

0 
d 

0 
d 

Q 
d 

0 
d 

0 
d 

t 9 I’ *, t *, 
* 
t 

9 

t 

4, 

t 

* 
t f * 

t t 
I * i i t * I * 

*, 
x. 

* * * 
: I 2 x 9 x 0 

+ 
: I * 

257 



0 
2 

0 
d 

0 
0’ 

I 
I 
I 
I 

I 
I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
II 

l 

f 

* 
t t *, 

I 
I 
I 

I I 
I I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
/ 

t t 
*‘ 9 

t t + * % t 
9 

t 
b 

9 : x + x 9 x x x $. +, 9 x 0 t 
0 

258 



‘I 
I 

0 Q 
; d 

0 

; 

N 
. 

N, 
4 

N .2 
. 

4, d 
N 

9 
d 

m 

u; 

8 9 

f t 

* 
t 

M 
. 

r- 

t, 
i 

N 
; 4 

0 . 
L 

t * 

t t 9 + 

x x 0 0 

i 
5 
. 

Ic i 
P 

. 
m 

0 . 
ic 

t 
9 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

x 0 N 
r; rl 

0 . 
z H x 

9 

ul 
3 
44 

w 

J -i 

0 N . . 
: 0 0 

259 



I 
I 
I 
I 

0 . 
2 

0 
4 

d 

* 
d 

0 . 
G 

In 
. 

01 

t’ + 
l f 

0 
.: m 

9 
. 

:: 

0, 

f 

.N 
4 

d 

* 

x 

* 
t 

3 
. 

z 

9 
. 

.-a 

n . 
2 

x 
*, 

rrr . 
F N 

i 

N . 
: I; 

0 
. 

.: 

. 
Ln r- 

x 

260 



ul 

: 

0 
d 

+, 
t. 5: 0 . 

2 

P 

: 

+ 
t 

m 

n; 

0 
0’ 
a 

(L 0 

t. 
. 

N 

,” 

2’ 
,’ 

f 
9 

t 8 t 3 . 8 z 

3 : . . 

3 
c c 

261 



I 
I 

I 
1 
I 

1 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

VI 
0 

.: 

0 
u; 

* l , 

v; t 
G1 

,: I 
I 
I I I 

I 
I 
I 
I 

I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

N v; i ;t .: 
i-z . 

kt 0 

J; 
f 

4 
n’ t a * c: 

‘m JI . . 
2 

m 
-4 

In I- . . 
:’ z 

262 



I 
I 9 

; 3 
4 

0 
ui d 9 . 

d 2 
3 
n; 

3 
d 

N N 
. 4 

2 d 

m w 
0: l-l 

0 

; 

ul 0 

f, 
m’ 
M 

0 
9 
4 

0 
w 
G 

I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 

0 h 
0: n; s N’ 

in 

.U 

-I -I 

tn 3 
. . 

!n d 
4 

: m . . 0 
!ii 

1 
I 
I 

I- 
a 

1 
I 263 



z d s f, 

3 
2 

5; t’ 
I-G 

l , 

1 
d 

In 
e-4 

c; 

t’ +, 

t 
l 

N 
. 

H 
4 

2b4 / 



I 
I 
1 
I 
I 
II 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
4 
1 
1 
1 
1 

9 N 
G d 

!Jl 

: 
9 
m’ 

Ic 

; 

r( +, 

t. 

0 
. 

l-u 

m 
; 

9 0 
; J 

0 
4 

i 

m 
m’ i 

v) 

; 

In 3 x 8 i 
9 

; 

03 
; z . 

2 N . . m z 
3 . . 

2 z 

0” 0” 
N N 

265 



0 ‘? 
0: 

. 
m 

Gt 
d 

1c 
. 

I 4 
. % 

N 
; 

N 
-3 
d 

* 
: 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 

I) 9 
. . 

2 
-7 

Ic 
-7 

. 
0 

3 
. 

N 
rl 

: 
0 

m 
‘7 
. 

0 

x 9 

-I J 

0 : 
4 

. 
9 

t 

D II 
; 

. 

n 2 

u 
. 

3 
n 



I 
II 
B 
1 

9 
. 

3 N 
,’ f 

2 
d 

: s 
N n 
. . . 

,: ; 
0 r- 

!u 
m 
d 

0 
4 J 

.-I 
Ic 

. 
3 

h 
Q 
d 

t * 
9 . 

:: it 
f : 

3 f . 
d 

h 
0 Q 

; 
. 

1 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
3 
I _. 
I 
I 

. 

d 
i 

m . 
9 -I 

D 
: 

. n I 
1 * 

7 
2 

4 
.* . 

3 
7 
. 

3 

J -I 

0 x3 
. . 

Y 7 
n 

267 



t 
r; 

II 
,u 
,: ; 

n 
; 

Ic 

; 

c) 

; 

3 
a . 

x + 8 
t 

I 0 
d-l 

; 

3 

; 
2 . 

0 . 
n 

f 
0 

% 
-I 

. 
* 

I- 
. 

-7 
; . 

-I J 

2 . 
0 

,?I .m . . 
3 
u d 

260 



I 
I 

n n 
; 

. 
0 

d 0 n . 
0 

0 
0 2 
4 

. 
0 

co 
R; 

Q w . 
. . 0 

0 a 

Tl n 
: 

0 -7 
9 -4 

. 
3 ; : 

0 

: 
2 * ; b 

.u . 
3 

1 
1 
I 
3 
P 
I 
I 
I 

. ,:: 
u 

-J 
: * n z . . 3 ; 0 

0 

f 

Q 
,n 
G 

: 
‘V 
Ic 

. . 
N 0 

:: 
9 

n . 
4 

: 
3 

- 
e 

269 



U 0 m 

o’, Fi 
c; 

tn m 4 
o\‘, 4, ai r) 

N’ 

;, 

II 
I 
I 

f- 9 r-4 0’ ;s, . r; 
m r- 0 
N 

N’ 0: 
m 
I2 

t-i t c 
m’ 

l , 
n; 

ul 
rl 

.: 

1 
% * WI 

:. d 
r; R; 

u-l 0 N . 
El 

N’ G 
u-l 
r-’ 

i 

.-I . 

270 



m 
; d 

% r( N 

n; d 

* In 
0: : 

N 

; 

N 

9’ 
4 

* 
t 

ul 0 . 
2 n; 

0 

; 

‘9 . 
m ‘-I i 

9 

u; 
t * 

0 
,’ 

n . 
* 

-3 . !!! 

* 
t 

0 

r; 

* 
t 

m 1c . 
2 f 

a 
; 

.D 
N” 

5; 
m 

N N” 
0 
R 2 

N 
2 !2 
N N 

271 



m 
d 

9 
; 

z 
. m (0 I? 

: 0: 
l , 

t. 

l * 

f 

N 0, 
9’ ; 

N 
f 

I 
I 

I I 
I I 

I 

I 
I 

I I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
I I 
I 

I 
I I 

I I 

I 
I I 
I 
I 

i t 
l , 

0 
v; 

;: c 0 ; !4 2 . 0 
u-3 
f 

I) 
c: 

Ic N . 
3 : 
--I ;t 

m . 
74 

Y 
a 
z 

kd 
az 

272 



=r . 2 
* 

d 

m 
c; 

I) 
ri * n; 

N 0 
u; d 

2 
N 
; 

I 
d 

n 
N’ 

0. 
n’ i 

5 
d i 2 . 

0 

s x ?I 4 . 0 P-l r; d x N m 9, G 
$ 
d 

i 

m 
. 

% 

I- 
a 

W 
Y 

: 
I- 
a . 

z 
Yt- 

ro 
r; ,” 

N 

273 



r- 
0: 

0 
,’ 

0 
0: 2 

,’ 
r- 
N’ i 

N 
. 

M 

+ . x N , 8% 

i 

E 

274 



N . N 0 

; J 4 

6 

; 

-3 

; 
t 
+ 

9 

; 

01 
J i 

N 
d 

d 

m 
,’ 

m 
2. 

I- 
s 1 

. g’;r c +- cl-t- 
aaa .A - -- -4: I- 

* 0’ x 0 m 9 
d 

i i i i 

In 0 N a 
n; -! K 4 ; . 

2 



N 

d 

0 0 
d d z 

d I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
R 

t’ +, t’ 
r( 
0 

* d 

* 
d 

9 
4 

d 

t 
l i i i 

t 8 x 4, t x 0 8, 
N 

d 

I I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 

R 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

J 

N 
. 

4 
rn 

0 . 
z r;: d 

. 
f . 

cz 
ai- 

,” m 0” 
t-l 

* z 2 l-l ,” 
c-7 

276 



u-l (0 3 
.: d 

0 
d 2 N 

d d 
0 
2 

% 9 0 
d d 

z 2 
n; . 0 i 

f 
0, 

33-l 
3 : 

. 
t-4 d. 

t 
0 

b * 
. 2 0 

n 
. 

” 
0 9 

f 
. 

0 

i i -I i 

N n . m 

N 
;; 

4 
;; !2 

0 

277 



I I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I I 

I 
I 

I 
I I 
I 
I 

I 
I 
I 
I I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 

278 



I 
1 
I 

P 
2 

0 m 
d 0: s 0 . d 2 

N 
a 

h 
. 

cb 

N 
m’ t In . * z m’ 

m 
; is P-l 

d d N 
0: 

-l 

f 
-4 

* 
: t : 

+ 0 ; 
“? m ‘7 

. 
0 

ui ; 
d 0 

I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
1 

: 
3 

x 0 f 
9 

Q 

: 

I) 
. 

N 
. 

0 
. 

4 

I) 
0’ 

9 N . . 
13 2 

I 
I 
I 
I 

279 



0 
d 

l 

t. 

9 

; 
: 0 E . d 0. c: 

l-3 
0’ 

0 0 
2 d 

N 
v; N 

c: t 
l 

9 
J; i 8 t 

; + z . 0 
u-3 rl t c: + 

0 
n’ 

* 
t tt x d 0 Ez . 

4 

u-l 0 x : + 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I I 

I 
I I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

280 



s . 0 5: 
0’ 

N 
3 

c: 

:: 
d 

9 
0; 

L3 
d 

0 

t 

m 

d 

N 
0 
d 

;; 
d 

+ 
: 

0 
. 

l-7 

0 
9 
. 

0 

l-l 

3 

f 
: * 

N 

d 
2 
d 

?J 
d 

f * 
* 

. 
1) 

0 

; 
:: 
9 

x * 

281 



N 9 

r; ; 

v) 9 

.: v; 

P 9 

2 
: 

m N 
r; m’ 

f 
0: 

m 0 co u-i 

,: 
. 

9 

w - 
Paz 
$k& 

x 

282 



I 
1 
l 
I 

.-I ;n 
d 0: 

m m 3 

2 
d 

u-l 
9’ n; 

+ 
t ‘2 . r? 

0 
Q 

: 
i 

P- * ln 3 
9” 

0 
d 

; 
t z * c; 

x * 
* In 
9” 

3 Ic 
. 

3 !A 

I 
1 Q Q a a 

4 . 9 0 z 2 x z N 

283 



0 

; 

N 
m’, 

i z d ; . 
+, 
t 

m * % 
N 

8-i t d. 
0: 

l 
R 

0 

x 
; 

; 

I 
I I 
I 
I I 
I’ 
I I I 
I 

I 
I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

* 
0”. c x 

2 9 
* 4 9 
x. d J 

i 
I I 
1, 
I 
I 

I 

I 
I 

I 
I 

I 

I 

284 



I 
1 

u-3 * 
. 

-t ; 

k-0 . 
a 

l , 

t. 

0 
0’ 

0 0 
. . 

% 
0 

0 I) 
0’ J; 

J) 
.: 

0 Q c; 
4-l 

. 
N 

9 

t 

l l 

t. t 

0 
N 

c; 

3 n 
n’ r; 

+, x i i 

N 4 

n’ s; 
z 

. 
N 

: 
. 

N 

* 
I x 

* 

0 x 
;c 
c; 

* 
x 

I 
I 
I 
1 
I 
I 

z 
N 

m ;s: 

205 


	OFR 78-807 - Low-Flow Frequency and Flow Duration of Tennessee Streams
	Presentation of results (cont'd)
	Data for partial-record and miscellaneous sites




